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요 약
온도에 대한 민감도가 큰 리튬 이온 배터리를 안전하고 효율적으로 작동시키려면 요구 성능에 부합하는
배터리 열관리 시스템이 필수적이다. 급속충전 조건과 같은 가혹한 작동 환경에서 배터리 열화를 방지하
고 작동 성능 저하 및 수명 단축 문제를 개선하기 위하여 배터리를 항상 적정 온도로 유지할 수 있는 열관
리 시스템 개발이 요구된다. 본 연구는 셀이 수직 방향으로 적층된 리튬이온 배터리 모듈의 열관리를 위하
여 양측면에 장착된 수직형 수냉식 냉각판의 냉각성능을 상용 해석 프로그램을 이용하여 수치해석적으로
분석하였고 냉각판의 성능 개선 방안을 고찰하였다. 기존 수냉식 냉각판의 냉각성능을 고찰하기 위하여
수치해석 조건으로 발열량 및 냉각수 유량을 고려하였고, 냉각수 유량 변화에 따른 발열부 최대 온도, 압
력강하 및 온도 균일도를 분석하였다. 기존 수냉식 냉각판의 냉각성능을 개선하기 위하여 냉각유로의 너
비 및 유로 형태를 변경하여 수냉식 냉각판을 재설계하였고, 설계 사양에 따른 개선 모델의 냉각성능을
비교분석하였다. 결론적으로 기존 수냉식 냉각판의 설계 개선을 통하여 발열부 온도는 최대 4.95%, 압력강
하는 최대 82.9% 감소하였고, 온도 균일도는 최대 24.96% 개선되었다.


