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1. 서론

리튬 이온 배터리는 높은 에너지 밀도, 낮은 자기 방전률

등의장점으로전기자동차에널리사용되고있다[1]. 리튬 이

온배터리의최적작동온도는 25℃~40℃이며, 이를벗어나면

성능, 내구성및안정성이낮아져열관리가매우중요한부품

이다[2]. 전기자동차는주행거리향상을위해보다에너지밀

도가높은리튬이온배터리가사용됨에따라발열량도증가

하여, 기존의냉각방식보다우수한차세대배터리냉각방식

이요구되고있다. 액침냉각방식은절연유체가배터리를직

접냉각하는차세대냉각방식으로많은연구가진행되고있

으나, 절연유체에 대한 연구는 미비한 상황이다.

따라서 본 연구에서는 절연유체에 따른 고용량 리튬 이온

배터리 셀의 액침 냉각 성능에 대한 연구를 진행하였다.

2. 실험 방법

리튬 이온 배터리 냉각 실험은 항온습도 챔버에서 진행되

었으며, 실험에사용된절연유체는 Novec 7500, 5E TM410을

사용하였다. 자연대류 냉각과 액침 냉각에 대한 배터리 최고

온도를 비교하였으며, 액침 냉각은유량 0.00336kg/s, 배터리

방전 속도 2.5C-rate 조건에서 진행하였다.

3. 결과 및 고찰

실험 결과 Novec 7500과 5E TM410 배터리 액침 냉각에

서배터리최대온도는각각 43.4℃ , 39.3℃로, 공기자연대류

냉각과비교하여각각 46.68%, 51.59% 감소하였다. 실험결과

Novec 7500보다 5E TM410에서 우수한온도특성을보였다.
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요 약
리튬 이온 배터리는 높은 에너지 밀도, 낮은 자기 방전률 등의 장점으로 전기자동차에 널리 사용되고 있다. 리튬 이온
배터리는성능, 내구성및안정성이작동온도에많은영향을받아열관리가매우중요하다. 최근 배터리의고집적화에
대응하기위한차세대냉각방식으로냉각성능의잠재력이높은액침냉각이주목받고있다. 본 연구에서는절연유체에
따른고용량리튬이온배터리셀액침냉각의성능에대한실험을진행하였다. 2C-rate 방전속도에서리튬이온배터리
의최고온도는 Novec 7500 유체, 5E TM410 유체를사용할경우, 자연대류와비교하여각각 46.68%, 51.59% 감소하였
다. 실험 결과 Novec 7500보다 5E TM410에서 우수한 온도 특성을 나타냈다.


