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요 약
수소전기추진도심형항공모빌리티(H2-Electric UAM)는 고출력비행조건에서지속적인고부하가걸리며, 연료전
지의출력밀도가승용차보다훨씬높아더많은열이발생한다. 또한, UAM의 밀집된시스템구조는열을효율적으로
방출할수있는공간적여유가적어, 열이시스템내에축적되기쉽다. 이로인해열이적절히관리되지않으면연료전지
스택의 온도 불균형을 초래해 전기화학 반응 속도 저하, 성능 감소 및 수명 단축을 유발할 수 있으며, 심각한 안전성
문제로이어질수있다. 이러한요구에대응하기위해본연구에서는 AMESim 소프트웨어를활용하여연료전지-배터리
하이브리드 시스템을적용한 UAM 모델을개발하였다. AMESim은 1D 시뮬레이션을통해다중물리적도메인의통합
분석이가능하며, 이를통해연료전지스택, 수소공급계, 공기 공급계및열관리계가포함된시스템의정밀한열관리
모델링을수행하였다. 또한, 연료전지와배터리간의전력분배에따른열관리성능을분석함으로써, UAM시스템에서
전력관리시스템이스택의열분포와시스템거동에미치는영향을평가하였다. 본 연구는수소연료전지-배터리하이
브리드 멀티콥터의 효율적인 열 관리 전략과 시스템 성능을 제시한다.
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