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요  약  본 연구는 우주 기술의 군사적 활용이 현대 전쟁과 국제 안보 전략에 미치는 영향을 종합적으로 분석한다. 특히,
우주 기반의 감시정찰, 통신, 유도 무기 시스템의 활용을 통해 전장에서 정보 수집, 통신의 효율성 및 타격 정밀도의 
혁신적인 향상을 탐구하며, 이러한 기술적 진보가 군사 작전의 신속성과 정밀성을 어떻게 개선하고 현대 전쟁의 양상을
근본적으로 변화시키는지 상세히 논의한다. 또한, 우주 기술의 발전이 글로벌 국방 전략과 국제 안보에 미치는 영향을 
평가하며, 우주 무기 경쟁의 증가와 국제 긴장 고조를 깊이 있게 탐색한다. 이와 더불어, UN COPUOS를 중심으로 한
우주 활동의 안전성, 우주 쓰레기 관리, 위성 충돌 방지 등 지속 가능한 우주 활동을 위한 국제적 노력의 중요성을 강조
한다. 연구는 이러한 국제 협력이 어떻게 글로벌 안보에 기여할 수 있는지를 검토하며, 우주 기술의 평화적 사용과 국제
적 규제의 필요성을 제시한다. 종합적으로, 이 연구는 우주 기술이 현대 전쟁 및 국제 안보, 국제 정책에 깊은 영향을
미치고 있음을 확인하며, 이 기술의 지속 가능하고 평화로운 활용을 위한 국제적 협력의 필요성을 강조한다. 이는 미래 
전쟁의 형태와 국가 안보 전략에 근본적인 변화를 가져올 것으로 예상된다.

Abstract  This study examined the significant impact of military utilization of space technology on 
modern warfare and international security strategies, focusing on innovative enhancements in information
gathering, communication efficiency, and precision targeting using space-based reconnaissance, 
communication, and guided weapon systems. This paper discusses how these technological advances 
have improved the speed and precision of military operations and fundamentally altered the nature of 
contemporary warfare. Furthermore, this study assessed the effects of space technology development on
global defense strategies and international security, investigating the escalation of space weapon 
competition and the intensification of international tensions. The results emphasize the importance of 
international efforts towards sustainable space activities, including space safety, space debris 
management, and satellite collision avoidance, centered around the UN COPUOS. The research examines
how such international cooperation can contribute to global security and presents the necessity for the
peaceful use and international regulation of space technologies. This research confirms that space 
technology profoundly influences modern warfare, international security, and policy, underscoring the
need for international collaboration to ensure its sustainable and peaceful utilization. This is anticipated
to change future warfare and national security strategies fundamentally.

Keywords : Space-based Surveillance, International Security, Digital Military, Sustainable Space Activities,
Space Security
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1. 서론

우주 기술은 현대 군사 전략에 근본적인 변화를 가져
오며, 전통적인 전투 양식을 초월한 새로운 전술적 지평
을 열었다. 위성 기술을 활용한 정보 수집, 통신, 그리고 
정밀 유도 타격 시스템은 현재 전장에서 필수적인 요소
로 자리 잡았다. 특히 걸프전, 이라크전, 러시아-우크라
이나전 같은 주요 군사 충돌에서 감시정찰 위성을 통한 
실시간 데이터 활용은 군 지휘관들에게 결정적인 정보 
우위를 제공하여 전술적 성공을 가능하게 했다[1]. 이는 
표적 탐지율을 획기적으로 향상시킬 뿐만 아니라, 명령 
및 통제 시스템의 반응 속도를 크게 단축시켰다[2].

본 연구는 우주 기술이 현대 전쟁의 양상을 어떻게 변
화시키고 있는지, 그리고 이러한 기술 변화가 국제 안보
에 미치는 영향을 체계적으로 분석한다. 또한, 우주 활동
의 지속 가능성과 안보에 대한 국제적 논의의 중요성이 
점차 증대하고 있는 현 상황에서, 우주 쓰레기 문제와 같
은 새로운 도전이 국가 안보는 물론 글로벌 안보 환경에 
어떻게 영향을 미치는지를 평가한다[3]. 이를 바탕으로 
국제 사회가 우주 기술의 사용을 어떻게 규제하고 관리
해야 할지에 대한 정책적 제안을 모색한다[4]. 이를 위
해, 다양한 문헌 리뷰와 군사적 활용 사례를 바탕으로 우
주 기술의 전술적, 전략적, 그리고 정책적 수준에서의 영
향을 논의하며, 특히 우주 자산이 전장의 불확실성을 어
떻게 줄이고 작전의 정밀성을 어떻게 높이는지에 대한 
깊이 있는 분석을 제공한다. 본 연구는 이러한 분석을 통
해 미래 국방 전략의 방향성을 제시하고, 국제적으로 우
주 기술의 평화적 사용과 지속 가능한 관리를 위한 협력
의 필요성을 강조하였다.

2. 우주 기술과 현대 전쟁의 전략적 변화

2.1 국방우주의 필요성과 영역
현대 전쟁에서는 전통적인 전장 개념이 우주 자산 및 

우주 영역으로 확대되고 있다. 특히, 최근의 러-우 전쟁
에서는 위성 기술의 군사적 활용성과 중요성이 두드러지
게 부각되었다. 이러한 기술은 국방우주 전력, 우주 감시 
및 통제, 우주 발사체 등 다양한 영역에서 군사 작전의 
효율성과 반응 속도를 극대화하는 데 기여한다. 예를 들
어, 미국의 GPS, 러시아의 글로나스, 중국의 베이더우 
같은 위치 추적 시스템은 복잡한 전장 환경에서 전술적 
우위를 제공한다. 이러한 시스템들은 정밀 유도와 통신 

지원을 통해 작전 수행의 정확성과 신속성을 높이는 역
할을 한다.

우주 감시 및 통제 분야에서도 위성 기술은 중요한 역
할을 수행한다. 미국의 SBIRS(Space-Based Infrared 
System)와 같은 위성 감시 네트워크는 전 세계의 미사일 
발사를 감지하고, 실시간으로 경보를 제공함으로써 적의 
위협에 대한 선제적 대응을 가능하게 한다. 이는 국제 안
보와 직접적으로 연결되어, 위협 감지와 대응 시간을 단
축시키는데 기여 한다.

또한, 우주 발사체 기술의 발전은 민간 기업의 참여로 
더욱 가속화되고 있다. 스페이스X와 같은 회사들이 제공
하는 발사 서비스는 군사 및 정찰 목적의 위성을 빠르고 
비용 효율적으로 궤도에 배치할 수 있도록 하여, 국방 및 
안보 목적의 작전 지원을 강화하고 있다. 이러한 기술의 
발전은 전통적인 군사력 외에도 전략적 자산으로서의 우
주 기술의 중요성을 강조하며, 국가 간의 우주 기술 경쟁
을 촉진시키고 있다.

이렇듯 우주 기술의 군사적 활용은 현대 전쟁의 양상
을 근본적으로 변화시키고 있으며, 국가의 전략적 우위 
확보에 결정적인 역할을 하고 있다. 이는 우주 자산의 효
과적인 활용과 관리가 국방 정책과 전략의 핵심 요소로 
자리 잡고 있음을 의미한다. 이러한 전략적 필요성에 대
한 이해를 바탕으로, 현대 전쟁에서의 우주 자산 활용의 
중요성과 그에 따른 전술 및 전략적 영향을 상세하게 분
석할 필요가 있다[5].

2.2 위성 기술의 다양성과 군사적 활용
감시정찰위성은 다양한 센서 기술을 활용하여 전장에

서의 정보 우위를 확보하고 신속한 지휘결심을 내릴 수 
있도록 지원한다. 전자광학(EO), 적외선(IR), 영상 레이
더(SAR) 등의 센서들은 주야간, 전천후 영상을 획득할 
수 있는 능력을 갖추고 있어, 감시 무기체계로도 효과적
이다. 예를 들어, 미국의 KH-11 위성은 고해상도 이미
지를 제공하여 전략적 시설을 감시하는 데 중요한 역할
을 수행한다. 아래 Table 1은 감시정찰 위성의 기능을 
나타낸다.

통신위성은 데이터와 통신 신호를 지구 궤도에서 전송
하는 데 사용되며, 주로 정지궤도(예: 무궁화 위성)와 저
궤도(예: Starlink, Oneweb)에 위치하여 군사 및 민간 
통신망을 지원하고, 실시간 정보 전송을 가능하게 한다. 
특히, 미국의 GPS 시스템은 복잡한 지형과 적대적 환경 
속에서도 정확한 위치 정보를 제공하여, 미국과 동맹국
의 군사 작전에서 항법 및 정밀 유도 능력을 혁신적으로 
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Type of 
Satellite Sensors Main Functions Examples

Surveillance 
Satellites EO, IR, SAR

Target 
identification, 
surveillance, 
information 
gathering

-

Communication 
Satellites

-

Data and signal 
transmission, 

real-time 
information 

transfer

Mugunghwa 
Satellite, 
Starlink

Table 2. Types and Functions of Satellites

Early Warning 
Satellites IR Sensors

Missile launch 
detection, launch 

and impact 
position 

estimation

SBIRS, SPIRALE

Other Special 
Satellites

Various 
technological 
applications

Navigation 
support, signal 

intelligence 
gathering, high 

performance/acc
uracy provision

GPS

Type Electro-Optical 
(EO) Infrared (IR)

Synthetic 
Aperture Radar 

(SAR)

Imaging Daylight imaging Night imaging All-weather 
imaging

Advantages

-High-resolution 
imaging 

- Real-time 
operation 
capability

- Can detect 
heat differences

- Capable of 
night 

surveillance

- Effective metal 
detection 

- Capable of 
long-distance 

detection

Limitations

- Limited by 
darkness/illumin

ation 
- Susceptible to 
blinding/glare

- Affected by 
atmospheric 
conditions 

- Limited to heat 
emission 
detection

- Limited by 
resolution 
- Requires 

sophisticated 
image processing

Notes - Often requires 
expert analysis

- Stealth 
surveillance 

possible

- EO/IR, SAR 
images are often 

used 
complementarily

Table 1. Surveillance Satellite Capabilities

개선하였다. 이러한 시스템은 작전의 정확성과 신속성을 
높이는 데 결정적인 역할을 하며, 전장의 모든 단계에서 
정보의 우위를 보장한다.

조기경보위성은 주로 IR 센서를 이용하여 미사일 발
사를 감지하고, 발사 위치와 탄착 위치를 추정하는 기능을 
수행한다. 미국의 SBIRS 시스템과 프랑스의 SPIRALE 
시스템은 전 세계적으로 미사일 발사를 실시간으로 감지
하고 경보를 제공하여, 적의 위협에 대한 신속한 대응을 
가능하게 한다. 이 기술은 국제 안보에 직접적인 영향을 
미치며, 적의 미사일 발사를 조기에 감지하여 대응 시간
을 최소화하는 데 핵심적인 역할을 한다.

특수 위성은 특정 목적을 위해 개발된 위성으로, 항법
위성(예: GPS), 신호정보 수집 위성 등이 포함된다. 이들
은 고성능, 정확성, 경제성, 생존성을 갖추고 있으며, 아
래 Table 2와 같이 광범위한 사용자에게 서비스를 제공
한다.

위성 기술의 다양성과 그 군사적 활용은 현대 전쟁의 
전략에 핵심적인 영향을 미치며, 국가의 안보와 전술적 
유연성을 강화하는 데 결정적인 역할을 한다. 이러한 기
술은 전장에서의 우위를 확보하고, 전쟁의 결과를 좌우
하는 수단이다[6].

2.3 위성기술의 전장 활용 사례
감시정찰 위성의 전략적 활용: 감시정찰 위성은 현대 

군사 작전에서 중추적인 역할을 하며, EO, IR, SAR 등 
다양한 센서 기술을 활용해 다양한 환경과 조건에서 실
시간으로 표적을 식별하고 감시한다. 예를 들어, 러-우 
전쟁에서 이러한 위성 기술은 전술적 결정 과정에서 중
심 역할을 하였다. 러시아군은 위성 이미지를 활용하여 
우크라이나군의 주요 통신 기지와 물류 허브 위치를 정
확히 파악하고, 이 정보를 바탕으로 지휘소와 후방 지원 
시설에 대한 정밀 타격을 계획하였다. 또한, 실시간으로 
제공되는 위성 이미지는 전투 지역의 상황 변화를 빠르
게 파악할 수 있게 해주었으며, 이를 통해 신속한 전술 
변경과 병력 재배치가 가능하게 되었다[7]. 이러한 감시
능력은 우크라이나의 항공 방어 시스템을 무력화시키는 
데 결정적인 역할을 하였다.

통신 위성과 네트워크 중심전(NCW): 통신 위성 시스
템은 전 세계적으로 확장된 군 통신망의 중추로서, 네트
워크 중심 전쟁(NCW)의 핵심 구성 요소이다. 이 시스템
은 정지궤도(Satellite in Geostationary Orbit, GEO)
와 저궤도(Satellite in Low Earth Orbit, LEO)를 포함
하여 고도로 발전된 통신 기술을 기반으로 하며, 실시간
으로 정보와 명령의 교환을 가능하게 한다. 예를 들어, 
이라크와 아프가니스탄에서의 미군 작전 중, 위성 기반 
통신 시스템은 복잡한 지형과 적대적 환경 속에서도 신
속한 정보 교환을 가능하게 하여 전술적 결정과 작전의 
시너지를 극대화하였다. 위성 기술의 발전은 군사 작전
의 모든 측면에서 정보 우위를 확보하고, 전술적 유연성
을 제공하는 중추적인 역할을 하며, 이는 국제 안보 환경
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에 깊은 영향을 미치고 있다[8].
유도 무기 시스템과의 통합: 유도 무기 시스템과의 통

합을 통해 위성 기술은 전장에서의 정밀 타격 능력을 크
게 향상시켰다. 21세기 이후 정밀무기의 사용 비중이 
70%까지 증가한 것은 위성 기술이 제공하는 높은 정확
도의 타격 정보 덕분이다. 이는 전투의 결과를 결정짓는 
중요한 요소로 작용하며, 군사 작전의 반응 속도를 단축
하고, 상황 인식을 향상시키며, 전 세계적인 규모에서의 
연결성과 협력을 강화하는 데 결정적인 역할을 하고 있다.

이러한 기술들은 전쟁의 결과를 좌우할 수 있는 결정
적인 요소로 작용하며, 군사 작전의 신속성 보장과, 상황 
인식을 향상시키는 역할을 한다[9].

3. 우주 기술의 글로벌 동향과 국제 안보

3.1 위성 기술의 발전 및 국제 우주 정책의 변화
위성 기술의 발전은 글로벌 차원에서 진행되며, 다양

한 목적의 위성들이 선진국에 의해 개발되어 전 세계에
서 전략적 우위를 확보하는 데 중요한 역할을 하고 있다. 
미국, 중국, 러시아와 같은 강대국들은 국방 및 민간 목
적에 맞춘 고유의 위성 시스템을 개발하고 운영하며, 이
를 통해 감시, 통신, 위치 확인과 같은 핵심 서비스를 제
공한다.

미국의 GPS 시스템은 전 세계적으로 위치 결정 서비
스를 제공하여 민간 항공, 해운 및 육상 교통의 운영을 
혁신적으로 개선하였다. 군사적으로는 정밀 유도 무기의 
효율성을 크게 향상시켜, 작전의 정밀도와 신속성을 높
이는 데 기여하였다. 

유럽우주국(European Space Agency, ESA)은 ERS, 
Sentinel, Galileo 프로젝트를 통해 환경 모니터링 및 
재해 대응 기능을 강화하고 있다. 이러한 위성들은 기후 
변화의 영향을 모니터링하고, 자연 재해 발생 시 신속한 
대응을 가능하게 하며, SAR Lupe, Helios, Cosmo 
SkyMed와 같은 국방 목적의 위성을 통해 국가 안보를 
강화하고, 지역 갈등이나 국제적 긴장 상황에서 정보 우
위를 확보한다.

아시아에서의 발전은 일본과 인도, 중동은 이스라엘 
등이 자체 위성 기술을 선도하고 있으며, 특히 일본의 
IGS(Information Gathering Satellite) 프로그램은 북
한의 미사일 발사 같은 지정학적 위협에 대응하기 위해 
설계되었으며, 한국의 경우 군 425 계획을 통해 군 통신
위성과 지구관측위성, 한국형 항법위성을 개발하여 국가

의 전략적 독립성을 강화하고, 재난 대응 및 국토 관리에 
기여를 도모하고 있다.

위성 기술의 발전이 국제 우주 정책에 중대한 변화를 
요구하고 있다. 특히 우주 쓰레기 문제는 국제적 우주 활
동의 지속 가능성에 중대한 위협을 제기하고 있다. 유엔
우주국(UNOOSA)과 같은 국제 기구들은 우주 쓰레기의 
관리와 감소를 위한 글로벌 기준을 설정하고 있으며, '장
기 우주 활동 지속 가능성 가이드라인'을 포함하여 우주 
활동의 안전을 보장하기 위한 노력을 강화하고 있다. 이
러한 논의는 우주 쓰레기가 발생하는 원인을 제한하고, 
우주 환경을 보호하기 위해 새로운 기술 및 방법론의 개
발을 촉진하고 있다. 우주기술의 이러한 발전은 전 세계
적으로 전략적 우위를 확보하고, 더욱 효과적인 국가 운
영을 가능하게 하는 기술적 발전을 나타낸다. 각국은 이 
기술을 활용하여 전술적 및 전략적 결정을 지원하고, 국
제적인 협력과 경쟁 속에서 자신의 위치를 강화하고 있
다[10].

3.2 국방위성 기술발전 전망
국방위성의 전략적 혁신과 민군 협력 강화: 국방위성 

기술은 국방 임무의 범위를 확장하고 위성 기술의 복합 
운영을 증대시키는 데 중점을 두고 발전하고 있다. 이러
한 발전은 군의 전술적 능력을 크게 향상시킬 것으로 예
상된다. 현재 국내에서는 초소형 위성을 포함한 다양한 
국방위성의 추가 개발이 진행되고 있으며, 이는 국방 임
무 수행의 효율성과 반응 속도를 향상하는 데 기여하고 
있다.

민군 협력과 위성체계의 혁신: 이러한 협력을 통해 국
방위성은 민군 위성 및 민간 위성과의 협력을 통해 국방 
임무의 효율성을 극대화하고 있다. 우방국과의 위성체계 
공동 연구 및 위성 정보 공유는 국가 간 위성 협력을 증
대시키는 주요 요인으로 작용하고 있다. 이러한 전략적 
자산 확보는 초고성능 위성의 개발과 소량 고가 위성의 
선택적 활용을 가능하게 하며, 가성비 및 가심비 위성의 
개발을 통해 군집위성 운영과 중대형 위성의 보완 운영
을 강화하고 있다.

기술적 혁신과 미래 전망: 위성간 임무 연동(Inter 
Satellite Link)과 초연결 네트워크를 통해 최종 사용자
에게 신속한 정보 전달을 가능하게 하고 있으며, 편대위
성 및 군집위성을 활용한 성능 향상과 재방문 시간의 단
축을 추진하고 있다. 위성체 분야에서는 초고해상도 영
상 및 고성능/품질의 다양한 영상정보 획득 기술이 발전
하고 있으며, 소형, 경량, 저가이면서도 우수한 성능의 
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위성체 설계 기술이 주목받고 있다.
운영 및 관리의 최신 기술: 지상체 및 활용 분야에서

는 군집위성 자동 운영 및 효율적 위성 운영 기술이 발전
하고 있으며, 세계 지상국 망을 활용한 관제 및 운영 기
술, 빅데이터 분석 및 인공지능을 활용한 영상 해상도 향
상 기술, 고속 표적 탐지 및 식별, 변화 탐지 기술을 강화
하고 있다.

발사체 기술과 발전: 발사체 분야에서는 한국형 발사
체, 고체발사체, 재사용발사체, 공중발사체 등 다양한 발
사체가 등장하고 있으며, 국방위성의 필요시 신속한 발
사를 위한 국내 발사체 능력의 확보를 가능하게 하고 있
다. 초소형 위성군 발사를 위한 발사체 가격 경쟁력을 확
보하고 있다.

산학연 역할분담과 협력체계 추진: 국내 국방우주 개
발을 위한 산학연 역할분담에 따른 효율적이고 체계적인 
위성개발 협력체계를 구축해야 한다. 정부, 산업체, 연구
기관, 그리고 학계의 긴밀한 협력을 통해 국방 목적뿐만 
아니라 국가의 전반적인 우주 기술 역량을 향상시켜야 
한다. 정부는 중장기 우주계획을 수립하고 우주사업 예
산을 확보하여 우주 기술 발전의 방향과 속도를 결정해
야 하며, 산업체는 우주산업 생태계를 조성하고, 소형 및 
대량 생산 가능한 위성의 설계 및 제작에 주력해야 한다. 
대학 및 연구기관은 기초기술 및 기반기술 연구를 수행
하고, 새로운 국방위성 기술의 개발을 위한 연구에 착수
하여 장기적인 기술 혁신을 지원해야 한다.

Fig. 1. Framework of Collaborative Innovation Across 
Sectors

4. 우주 활동의 지속 가능성과 국제 협력

4.1 국제 안보 환경에 미치는 영향

우주 기술의 발전은 전 세계 국가의 국방 전략에 근본
적인 변화를 가져오고 있다. 우주 무기 경쟁, 특히 대륙간 
탄도 미사일(ICBM)과 같은 우주 발사체의 군사적 활용 
가능성이 높아지면서, 전 세계적인 안보 균형에 중대한 
영향을 미치고 있다. 이는 국제 안보 동맹과 대립 양상에 
심각한 변화를 초래하며, 특히 우주 전력을 중심으로 한 
전략적 이니셔티브가 글로벌 안보 환경에 새로운 도전을 
제기하고 있다. 이러한 글로벌 안보 상의 변화는 국제 우
주 정책과 규제의 필요성을 더욱 강조하고 있다. 우주 및 
지상에서의 자산 위협이 증가함에 따라, 라디오파 방해
기, 운동 에너지 파괴 장치, 레이저와 같은 기술이 사용되
고 있다. 이러한 위협에 효과적으로 대응하기 위해서는 
국제적 협력과 체계적인 대책 마련이 필수적이다[11].

4.2 국제 우주 정책 및 규제
국제 우주 정책과 규제는 우주 환경의 과밀화와 경쟁

화에 대응하기 위한 글로벌 노력의 핵심이다. UN COPUOS 
(United Nations Committee on the Peaceful Uses 
of Outer Space)의 중심적인 역할은 우주 쓰레기 관리, 
위성 충돌 방지 및 기타 우주 활동의 안전성 향상에 중점
을 두고 있다. 우주 쓰레기와의 충돌로 인한 위성 손상은 
국제적인 우주 환경 관리와 지속 가능성에 중대한 영향
을 미치며, 국가 안보에 직접적인 위험을 초래할 수 있
다. 예를 들어, 남아공의 SUNSAT 위성은 2001년에 운
영 중 회복 불가능한 물리적 고장이 발생했. 미국과 프랑
스가 공동 운영하는 JASON-1 위성은 2002년에 태양전
지판과 충돌하여 약 10%가 파손되었으며, 그 결과 위성
의 궤도가 30cm 변경되었다. 러시아의 Cosmos 539 위
성은 2002년에 20cm x 50cm 크기의 우주쓰레기 한 
개가 발생하였다. 또한 미국의 Aura 위성은 2010년에 
약 50%의 전력 손실을 경험했으며, 이는 운영에 심각한 
영향을 미쳤다. 또한, Iridium-47은 2014년에 80m/s 
속도로 운동하는 우주쓰레기 10개에 의해 영향을 받았
다. WorldView-2는 2016년에 우주쓰레기 9개가 탐지
되었지만, 다행히도 위성은 정상 작동을 계속하고 있다. 
유럽의 Sentinel-1A는 2018년에 6-8개의 우주쓰레기
에 의해 태양전지 일부가 파손되었다. 이를 정리하면 아
래 Table 3와 같다.

이러한 사례들은 우주 활동의 불확실성을 나타내며, 
국가 안보에 미치는 깊은 영향을 보여준다. 이와 같은 이
슈들은 국제 우주 정책의 개정과 강화를 필요로 하며, 국
제 협력을 통한 우주 환경의 안전과 장기적인 지속 가능
성을 보장하는 방안을 모색해야 한다[12].



현대 전쟁과 국제 안보 환경에서의 우주 기술의 역할과 전략적 중요성

173

Name Country Year Description Outcome

SUNSAT South 
Africa 2001

Irreparable 
physical failure 

during operation

Satellite 
operation ceased

JASON
-1

USA/
France 2002

Collision with 
solar panel, 

approximately 
10% damaged

Orbit altered by 
30cm

Cosmos 539 Russia 2002

Occurrence of a 
20cm x 50cm 
piece of space 

debris

Impact on 
satellite 

operation

Aura USA 2010
Experienced 

about 50% power 
loss

Serious impact 
on operation

Iridium
-47 USA 2014

10 pieces of 
space debris 

moving at 80m/s 
detected

Impact on 
satellite 

operation

WorldView-
2 USA 2016

9 pieces of space 
debris detected, 

satellite 
continues to 

function 
normally

Normal 
operation 

maintained

Sentinel
-1A Europe 2018

6-8 pieces of 
space debris 

detected, some 
solar panels 

damaged

Partial impact on 
operation, 
requires 

maintenance

Table 3. Types and Functions of Satellites

4.3 우주활동의 안전, 안보 및 지속가능성
우주활동의 안전, 안보 및 지속가능성은 현대 사회에

서 우주 기술의 중요성과 긴밀하게 연결되어 있다. 안전
(Safety) 측면에서, 우주 활동은 우주물체의 설계, 발사, 
운용, 처분을 포함하는 다양한 기술적 요소들을 포괄하
며, 우주쓰레기 및 우주 기상과 같은 환경적 요소가 우주 
활동 중 발생할 수 있는 위험을 최소화하고 안전을 최대
화하는 데 기여한다. 이는 또한 안전한 우주 환경의 유지
와 관리를 필요로 한다.

안보(Security) 측면에서, 우주 자산을 보호하는 것은 
우주물체와의 충돌 위험, 전자파 방해, 무기 경쟁 및 군
사적 공격과 같은 다양한 위협으로부터의 보호를 포함한
다. 러-우 전쟁 중 러시아의 전자전 및 사이버전 사용은 
국제 안보 환경에 심각한 영향을 미쳤으며, 이는 우크라
이나의 군사 및 민간 통신망을 방해하고 정보 전달을 지
연시켰다[7]. 이러한 위협들은 우주 및 사이버 영역에서
의 보안 정책과 규제를 강화하는 데 중요한 동기를 제공
한다.

지속가능성(Sustainability)은 우주 활동이 현재 세대
의 요구를 충족하면서도 미래 세대가 우주 활동을 이어
갈 수 있는 능력을 유지하는 것을 목표로 한다. UN 

COPUOS의 '장기 우주 활동 지속 가능성 가이드라인'을 
포함한 국제 규범은 지속 가능한 우주 활동의 기준을 제
시하며, 이는 정책 및 규제 개발, 우주물체 및 궤도 데이
터의 관리, 우주쓰레기 감시 및 정보 공유, 충돌 예방을 
포함한다[13]. 이와 함께, 국제 협력 및 역량 강화를 통한 
정보 교환 절차의 개발과 신흥국 지원은 지속 가능한 우
주 활동을 위한 국제적 노력을 강화한다. 이러한 요소들
은 우주 기술의 지속 가능성을 보장하며, 특히 우주 기반 
감시정찰 시스템의 발전을 통해 군사적 우위를 확보하는 
데 결정적인 역할을 하고 있다. 또한, 이러한 전략적 이
니셔티브는 미래 전장의 형태와 국가 안보 전략에 근본
적인 변화를 가져올 것으로 예상된다.

4.4 우주 기술의 발전과 미래 전략의 전망: 
    사이버 보안과 국제 협력

우주 환경의 변화는 미래 전쟁의 양상을 근본적으로 
변화시키고 있으며, 우주 기술의 지속적인 발전은 국가 
안보에 결정적인 영향을 미치고 있다. 우주 기반 감시정
찰 시스템, Space-based ISR은 전장 상황을 실시간으
로 파악하고, 이를 바탕으로 전술 수준에서의 지휘 결정
을 내리는 데 필수적이다. 이는 국가 안보 전략의 핵심으
로, 고도의 상황 인식 능력을 제공한다. 또한, 우주 자산
의 손상 사례는 사이버 방어 및 공격 작전에 중요한 영향을 
미치며, 예를 들어 Aura의 전력 손실이나 WorldView-2의 
우주쓰레기 탐지 사례는 사이버 공격으로 인한 위성 기
반 시스템의 취약점을 드러내고, 이에 대한 사전 예방과 
빠른 대응 전략의 중요성을 강조한다[14].

우주 기술의 급속한 진화는 전통적인 군사력 균형을 
넘어서는 새로운 전략적 계산을 요구하며, 국가 간의 군
비 경쟁과 협력이 새로운 패턴을 형성하고 있다. 이는 특
히 우주 무기와 관련된 국제적 긴장을 고조시키며, 국제
법과 규범에 새로운 도전을 제시한다[15]. 이러한 긴장은 
국제 안보 환경에 새로운 변수를 추가하고, 국제적 협력
과 대립의 새로운 형태를 초래한다. 우주 쓰레기 문제는 
글로벌 이슈로서 현재의 대응 방안과 향후 전망을 포괄
적으로 검토하며, UN COPUOS는 이 문제에 대해 지속 
가능하고 평화로운 우주 활동을 보장하기 위한 국제적 
노력을 주도하고 있다. 이 기구들은 우주 활동을 규제하
는 데 있어서 협력과 갈등의 균형을 맞추는 것이 점점 더 
중요해지고 있으며, 우주 쓰레기와의 충돌로 인한 위험
을 관리하고 우주 환경의 지속 가능성을 보장하기 위한 
국제적인 노력을 강화하고 있다[16].

또한, 미국의 우주 정책 지침 (SPD-5)은 뉴스페이스 
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산업에 대한 사이버 보안 원칙을 제공한다. 이 원칙들은 
우주 및 지상 체계에 대한 통합된 보안 계획을 필요로 하
며, 위성 부품의 공급망을 철저히 관리하여 하드웨어 백
도어가 설치되지 않도록 한다. 심층 방어 원칙에 의존하
는 이러한 접근법은 인원 보안 교육, 출입 통제, 영지식 
프로토콜, 출입 기록 및 화재 진압 등의 기본적인 보안 
조치를 포함한다. 이는 스푸핑 방지를 위한 암호화 통신 
지원과 함께, 위험 관리와 보안 평가를 강화한다. 우주
선, 위성 및 지상 기지국은 논리적 및 물리적으로 분리되
어야 하며, 보안 업데이트는 원격으로 수행된다. 모든 우
주선 설계에는 사고 대응 기능이 반드시 포함되어야 한
다[17]. 이 전략은 지상 및 우주에서의 심층 방어 원칙을 
통해 광범위한 보안 층을 제공하며, 국제적인 우주 환경
에서의 사이버 보안 문제에 대응하고, 국제 정책 및 우주 
기술의 안전성 향상에 기여할 것이다[18].

5. 결론

본 연구는 우주 기술이 현대 전쟁 및 국제 안보 환경
에 미치는 영향을 면밀히 분석하였다. 우리는 감시정찰, 
통신, 유도 무기 시스템 등의 우주 기반 기술이 군사 작
전의 신속성과 정확성을 어떻게 개선하는지에 대한 구체
적인 사례를 통해 그 전략적 가치를 검토하였다. 이 연구
는 우주 기술이 전쟁의 양상을 혁신적으로 변화시키고 
있음을 확인하였으며, 우주 활동의 규제와 국제 협력이 
국가 안보와 글로벌 안보에 어떻게 기여하고 있는지를 
명확히 하였다. 우주 기술의 급속한 발전은 국제 안보 환
경에 직접적인 영향을 미치고 있으며, 우주 무기 경쟁과 
우주 환경의 오염 문제는 국제 사회에 새로운 도전과제
를 제기하고 있다. 이러한 문제에 대응하기 위해서는 각
국이 국제 우주 법과 규정을 강화하고, 국제 협력을 통한 
문제 해결 방안을 모색해야 한다. 특히, 우주 쓰레기 관
리와 우주 활동의 지속 가능성을 위한 국제적 노력이 점
점 더 중요해지고 있다.

본 연구는 우주 기술이 전쟁과 국제 관계의 패러다임
을 변화시키는 중요한 역할을 수행하고 있음을 강조하였
다. 국가들은 이러한 기술을 활용하여 국방 우위를 확보
하고, 전략적 자산으로서의 가치를 극대화하려 하고 있
다. 그러나 이와 동시에, 우주 기술의 평화적 사용과 국
제적 규제가 필수적이며, 이를 위한 국제적 협력과 공동
의 노력이 요구된다.

향후 연구에서는 우주 기술의 활용과 그 영향을 더욱 

다양한 지역적 맥락에서 분석할 필요가 있다. 본 연구가 
주로 선진국 중심의 데이터와 사례를 바탕으로 분석을 
진행했기 때문에, 개발 도상국에서의 우주 기술 접근성 
및 활용 사례에 대한 추가 연구가 필요하다. 이는 국제 
협력과 기술 격차 해소에 대한 실질적인 방안을 모색하
는 데 중요한 기여를 할 것이다. 또한, 우주-사이버 안보
의 융복합화 흐름에서 민간기업의 역할과 그에 따른 규
제 및 책임의 적절한 범위를 설정하는 문제에 대해 심도 
있게 다루어야 한다. 이를 통해 우주와 사이버 영역에서
의 발전 및 생태계 활성화 전략을 포함하여, 경제적 관점
에서 안보를 접근하는 새로운 패러다임을 제시할 필요가 
있다.
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